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I. PAT VAN PE

Chung ta déu biét 1a thuét toan giit vai trd trung tdm trong cudc Cach mang
cong nghiép 4.0, dic biét 1a d6i v6i cac bai toan phuc tap hay di lidu 16n. Vi thé dé
dap img duogc nhu cau vé nguén nhan luc chat luong cao, co trinh do vé thuét toan
thi cic truong va giang vién phai quan tim dén viéc day cho SV kha ning tu duy

thuat todn va cac phuong phap t6i wu thuat toan trong 1ap trinh.

Thuc té cho thdy nhiéu GV quan niém 1a bac trung cap va cao dang thi chi
can day SV biét 1ap trinh nén khong chi ¥ rén SV théi quen cai tién hay tdi uu
chuong trinh. Nhung nhu thé s& lam triét tiéu tu duy sang tao va thoi quen toi uu
chuong trinh. Py chinh 1a cic yéu t6 can thiét dé tr¢ thanh lap trinh vién chuyén

nghiép.

Vi tim quan trong cua thuat toan va t61 wu thuat toan ma hau hét cac cudc thi
vé lap trinh trén thé gidi hién nay déu thi vé thuat toan. Cac cong ty 16n ludn co
bai test vé kha ning tu duy thuat toan khi tuyén lap trinh vién. Vi du cong ty
Samsung ciling t6 chirc cudc thi vé thuit toan hang nim véi quy mé toan cau
(Samsung SCPC) dé thu hut cac 1ap trinh vién gioi lam viéc cho minh.

II. MOT SO PHUONG PHAP TOI UU THUAT TOAN

V&i moi bai toan thuong cé nhiéu thuat toan dé dat duoc két qua cudi cung.

T6i wu thuat toan 1a tim ra thuat toan toi uu hon vé thoi gian hay bo nhé dé giai

quyét bai toan di cho.

C6 nhiéu phuong phap dé tdi wu thuét toan. Vi trinh d6 Cao dang thi ngoai

cach dung quy hoach dong hoic dung cong thirc toan hoc dé giam sé vong lap,



trong khuon kho bai tham luan nay toi xin trinh bay mot s6 kinh nghiém t6i wu
thuat toan mot cach don gian cia ban than toi qua qua trinh giang day va boi
dudng cac sinh vién gioi tham du ky thi Olympic Tin hoc Sinh vién Toan quéc va
cugc thi 1gp trinh ACM/ICPC. Pay la nhitng phuong phép thudong dugc st dung
trong cac ky thi lap trinh va c6 thé ap dung trong qua trinh giang day cic moén Lap
trinh cta khoa.

Trong céc ky thi lap trinh, néu SV str dung nhimg thuét toan khong toi vu
thuong chi dat khoang 30% s diém vi chuong trinh s& chay qua thoi gian quy dinh
(thuong 1a 1s) hoac tran bg nhé v61 nhitng bo test ¢o dir ligu 1om.

1. Luu trir vao mang theo gia tri )

Néu mang gom toan s6 nguyén va gid tri leu triv khong 1om ta c6 thé ding cach luu
triv theo gid tri dé giam thoi gian sdp xép, tim kiém, ...

Vi du 1: Can sip xép day s6 nguyén duong ay, ai,....,ax.; tang dan véi N<10°, ai]
<1000

Cach 1: Dung QuickSort, c6 d phuc tap O(nlogn).

- Néu N>10" chwong trinh chay qua TG quy dinh.

- Néu dé méo rong cho N 16n hon, vi du N=10’ thi cach nay s€ pha san vi

khong thé khai bdo mang
Cich 2: Luu vao mang theo gia tri s, co do phtic tap O(n).

Day 2,4, 3, 1,4,... s€ dugc luu trit nhu sau:

O |1 |2 |3 4 |.. [1000
O |1 1 1 ]2
Luu y:

- Néu a[i]<0 van dung duoc cach nay nhung phai tinh tién vi tri luu trit



2. Dung ming 1 chiéu thay vi 2 chiéu, diung bién tam thay vi ding mang.

Rat nhiéu bai todn xir Iy trén mang 2 chiéu nhung thyc té khong can leu triv trén
mdng 2 chiéu ma chi can mot mang tam 1 chiéu dé xir Iy. Twong tw véi mang 1
chiéu déi khi cé thé dwoc thay thé bang mét bién tam. Phwong phdp nay vira gitip
tiét kiém bé nhé, vira givip giam thoi gian xir 1y dit liéu.

Vi du 2: Cho ma tran kich thuéc N x N (10 <N < 10%) v6i mdi 6 (1)) (1 <1, J<N)
c6 gia tri 0 hodc 1. Bém sb hinh vudng kich thudc K x K (1 < K <40) ma tit ca cac

gia tri trong hinh vudng déu phai khéc 0.

Vi du v6i N=6, K=2 ta ¢ém duoc 7 hinh vudng

Cich 1: Do phuc tap O(N*xK?) =~ O(N°)

Duyét ting phan tir cia ma tran, voi mdi phan tir duong kiém tra xem co ton

tai hinh vuéng KxK bat dau tir diém nay hay khong ?

Cach nay s& pha san néu s6 N 16n hon hodc bo nhd khong di dé cap phat

mang 10° phan tir
Cach 2: Do phirc tap O(N?).

Poc ting phan tir ciia ma tran va xir Iy ludn trong qua trinh doc.



Khong luu dir liéu vao mang 2 chidu ma chi dung mang 1 chiéu a[N] dé luu

gid tri tinh toan trung gian. (int a[N] ={0})

V61 moi dong dir liéu dung bién d dé dém xem c6 bao nhiéu s6 1 lién tuc

nhau.

Néu tai vi tri i ma d > K thi tang a[i] 1én 1 don vi va kiém tra : néu a[i]>=K thi

tang bién KQ dém s6 hinh vudng 1én 1, nguoc lai cho a[i]=0.

Vi du: Bang sau mo ta gia tri cia mang a[] sau khi doc dir liéu cua tirng dong

Dong a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5]
0 0 0 1 0 0 1
(d=0) (d=1) (d=2) (d=0) (d=1) (d=2)
1 0 1 2 1 1 0
(d=1) (d=2) (d=3, KQ=1) (d=3) (d=4) (d=0)
2 0 2 0 0 2 0
(d=1) | (d=2,KQ=2) (d=0) (d=1) (d=2, KQ=3) (d=0)
3 0 0 1 1 3 0
(d=0) (d=1) (d=2) (d=3) (d=4, KQ=4) (d=0)
4 0 0 2 2 0 0
(d=0) (d=1) (d=2, KQ=5) | (d=3, KQ=6) (d=0) (d=0)
5 0 0 0 3 0 0
(d=0) (d=0) (d=1) (d=2, KQ=7) (d=0) (d=0)




3. Pon gian héa bai toan dé tinh truc tiép két qua

Khi gdp cdc bai todn thye té nguoi ldp trinh thwong hay bi réi boi nhitng mé ta cé
vé phikc tap ciia bai toan. Po6i khi chi can suy nghi mét cach don gian dé nam bdt
dwoc ban chdt cia bai todn thi ta c¢é thé dé dang tim dwoc 161 gidi.

Vi du 3: Xét bai 3 d@& Olympic Tin hoc khong chuyén 2007

Nhat ki hanh trinh

Poan tham hiém sa mac Go bi xuét phat tir diém co toa do (XS,YS) sau N ngay
khao sat sa mac da hoan thanh xuét sic cac nhiém vu dé ra va vé téi dich an toan &
diém c6 toa d6(XD,YD). Pau mdi ngay trong cudc hanh trinh, khi mat trdi con
chua kip téa anh nang choi chang nhu mudn thiéu d6t moi sinh vat trén sa mac,
doan tham hiém di chuyén téi diém khao sat méi, cach diém hién tai mot don vi do
dai va di theo mot trong sb 4 hudng: Pong (E), Biac (N), Tay (W) hoic Nam (8S).
Nhu vay, néu ban dau trude khi 1én duong vi tri cia doan ¢ toa do (X, Y) thi vi tri
ma&i1 noi doan thyce hién cac khéao sat va ngi qua dém s¢€ 1a nhu sau:

Hudng di Toa d0 X mdi Toa d§ Y moi

E: X+1Y

N: X Y+1

W:X-1Y

S: XY-1

Duong di dugc ghi lai trong nhat ki cong tac dudi dang xau ki tu T chi chura céac ki
tu thuoc tap {E, N, W, S}.

Vi du, tr diém xudt phat XS = 1, YS = 2, v6i hanh trinh T =
’ENWNEEESESWWSW’, diém dich ctia chuyén khao sat s& a XD =2, YD = 1.



Tuy theo yéu cau thuc té, mot diém c6 thé dugce quay lai khao sat nhiéu lan. Moi
viéc duong nhu vo cung tét dep néu nhu khong c6 mot sy ¢d nhd: bao cdo cong tac
(in trén mdy vi tinh) bi tra vé dé bo sung chinh 1. vi trong x4u T x4c dinh hanh trinh
c6 mot sb ki tu la khong chi hudng di, tic 1a khong thude tap {E, N,W, S}!

Vi dy, hanh trinh trén c6 thé bi g0 nhdm vao may vi tinh thanh T =
"ENWNEYESEZWWSW’.

Can phai stra lai cac ki ty sai dé nhan dugc x4u dam bao tir diém xuit phat
(XS,YS) hanh trinh s& két thuc ¢ diém (XD,YD). Hai cach stra dugc goi 1a khac
nhau néu cho cic xau md ta hanh trinh khac nhau. Yéu cau: hay gitp xac dinh co
bao nhiéu cach stra cac ki tu sai dé c6 méot xau hanh trinh ding va dua ra xau T c6
thtr ty tir dién nho nhat.

Dir liéu: vao tir file vin ban TRACE.INP gdm 2 dong:

- Dong thtr nhat ghi 4 s6 nguyén XS, YS, XD, YD, c6 gia tri tuyét ddi khong qua
106, gitra cac s6 cach nhau mot dau cach.

- Dong thtr hai ghi xau T c6 d6 dai khong qué 255 chtra khong qua 10 ki tu la.

Két qua: ghi ra file vin ban TRACE.OUT:

- Dong thir nhat chira mot sé nguyén 1 s6 cach sta;

- Dong thir hai chita xdu T da chinh 1. ¢6 thi tu tir dién nho nhat.

Vi du:

TRACE.INP TRACE.OUT
1221 2
ENWNEYESEZWWSW ENWNEEESESWWSW




T=’ENWNEEESESWWSH .

Cach 1: Do phuc tap O(4"xM) v6i N 1a s6 ky tu la, M 1a d6 dai chudi
Vét can cac trudng hop (Co 4'°=1.048.576 trudng hop):

- Dung phuong phap dé quy quay lui dé sinh ra cac truong hop dién ky tu. Voi
mdi trudng hop sé& di tha, néu vi tri két thuc ding nhu dé bai thi ting bién
dém sb cach sira va dong thoi so sanh chudi dang thir hién v6i chudi min hién
thoi dé tim chudi nho nhat.

Cach 2: Do phitc tap O(M) v6i M 1a d6 dai chudi
(Pay 1a cach tinh truc tiép dap sd dua vao do léch toa do gitta diém di va diém
dén)

- Duyét chudi dit liéu dé cap nhat (XS,YS) néu gap ky tu la luu vi tri ky tu la
vao mang a[10] va dém s6 ky tu la d.

- So sanh XD voi YS, XD voi YD dé biét s6 s6 ky tw E;W, N va S can dién
(luu vao bién E, W, N, S)
Vi du XD-XS=2 c6 nghia 13 s6 ky tu E 16n hon W 1a 2. Luu bién E=2.

- Néum=d - (E+W+S+N) > 0 c6 nghia 14 trong cac ky tu la c6 cip ky tu E va

W hay N va S cung ton tai. Cht ¥ m ludn 1a sb chan.



Vi du néu m>0 ¢6 nghia 1a ¢6 thém m/2 cap ky tu nguoc hudng , vi du E,W
hodc N,S. Nhung chudi két qua s€ chon cach 1 dé duoc chudi nho hon theo
thir ty tir dién)

- Lan luot dién cac ky tu vao chudi ban dau tai cac vi tri da luu.
Vi du: Néu E=1, W=0, S=1, N=0, m=2.
Thi s& dién theo thi tu 1an luot nhu sau: E-E-S-W

Pé tinh s6 cach sira ta dung cong thie chinh hop lip.

n

P,(ny,ny,ng, ...,ng) = —
nyIn,! ... ny

(ny + ny, + ng+...+n, = n, k laso loai)

Néu m=0 : Kg=n!/E!W!SIN!
Nguoc lai:
Kg= n!/((E+m/2)!(W+m/2)!SIN ) + n!/(E!W!(S+m/2)+!(N+m/2)!)
III. KET LUAN

Véi bac dao tao Trung cdp va Cao dang thi dé rén luyén kha ning tu duy
thuat toan va k¥ nang toi wu chwong trinh cho SV khéng nhat thiét 1a phai day
nhirng giai thuat phtc tap ma thong qua nhitng bai gidng va bai tap trong mon day
vé 1ap trinh ciia minh, GV céan y thic day cho SV cach tu duy dé tim ra thuat toan
cling nhu yéu cau phai cai tién va hoan thién chwong trinh tuy theo kha ning cta
timg dbi lugng SV. Bén canh d6 mdi GV ciing can quan tim hoc hoi va ty boi
dudng dé gop phan nang cao chat luong dao tao va truyén ngon lira dam mé lap

trinh cho cac SV cua minh.



